
Zkou²ka z matematiky (AF) / ukázka xx. xx. 202x

Jméno a p°íjmení Obor, ro£ník

Identi�ka£ní £íslo Po£et list· p°ílohy

Vstupní p°íklady (je nutné vy°e²t správn¥ 3 ze 4, jinak je zkou²ka hodnocena F)

(I) Vypo£ítejte skalární sou£in vektor· (1, 2, 3) a (−2, 5, 4).

(II) Zderivujte funkci f(x) = x2 sinx.

(III) Vypo£ítejte integrál
∫ 2

1
3x2 − 4x+ 2dx.

(IV) Na£rtn¥te grafy funkcí log2 x, log5 x, 2
x, 5x a °ádn¥ ozna£te který je který.

P°íklad 1 2 3 4 5

Odpov¥¤

Odpov¥di na testové p°íklady 1�5 zapi²te do tabulky vý²e.

Správná odpov¥¤ = 2 body, nesprávná = −1/2 bodu, bez odpov¥di = 0 bod·.

▶ P°íklad 1 [2 b.]: Vyberte, který z následujících vztah· obecn¥ neplatí (A,B,C ∈ Matn×n(R)).

(A) A+B + C = B + C +A,
(B) (A ·B)T = BT ·AT ,

(C) (A ·B)T = AT ·BT ,
(D) A+ 2B = B +A+B.

▶ P°íklad 2 [2 b.]: Je dána soustava lineárních rovnic Ax = b. Jestliºe h(A) ̸= h(A|b), potom

(A) soustava má práv¥ jedno °e²ení,
(B) soustava nemá ºádné °e²ení,
(C) soustava má h(A|b)− h(A) °e²ení,

(D) soustava má nekone£n¥ mnoho °e²ení
daných pomocí h(A|b)−h(A) nezávis-
lých parametr·.

▶ P°íklad 3 [2 b.]: Má-li funkce f v bod¥ x0 vlastní derivaci, pak

(A) je v tomto bod¥ spojitá,
(B) je v tomto bod¥ rostoucí,
(C) na£rtneme graf �alovou barvou,

(D) nabývá na intervalu I aspo¬ v jednom
bod¥ hodnoty 0.

▶ P°íklad 4 [2 b.]: Nech´ je f spojitá v x = −3 a platí f ′′(−3) = 8. Pak je funkce f v x = −3

(A) záporná, (B) klesající, (C) konkávní, (D) konvexní.

▶ P°íklad 5 [2 b.]: Integrál typu
∫

A
(ax+b)n dx, kde A, a, b ∈ R, a ̸= 0, n ∈ N, °e²íme

(A) substitucí t = ax+ b,
(B) substitucí t = (ax+ b)n,

(C) per partes,
(D) L'Hospitalovým pravidlem.

▷ Do první tabulky vypl¬te £iteln¥ identi�ka£ní údaje a po£et list·, které k zadání p°ikládáte.
▷ Nejprve vy°e²te Vstupní p°íklady. Je nutné vy°e²it správn¥ 3 ze 4, jinak je zkou²ka hodnocena F.
▷ Do druhé tabulky vypl¬te odpov¥di na testové p°íklady 1�5. Správná odpov¥¤ je za 2 body, nesprávná za −1/2

bodu, bez odpov¥di 0 bod·. Správná odpov¥¤ (tedy platící za v²ech okolností) je vºdy práv¥ jedna.
▷ Tabulku na druhé stran¥ ponechejte prázdnou.
▷ Je pot°eba získat alespo¬ 30 bod· z 60 moºných (bonusové body budou p°i£teny p°i hodnocení písemky).
▷ U výpo£t· p°íklad· 6�11 °ádn¥ ozna£ujte, ke kterému p°íkladu (a jeho £ásti) pat°í.
▷ Zodpov¥zením otázky v p°íkladu �B12� lze získat body navíc k bonusovým bod·m.



▶ P°íklad 6 [7 b.]: Je dána soustava lineárních rovnic

2x − y − 3z = −1,
−x + 3y = 4,
x − 2y − z = −3.

Vy°e²te ji pomocí Gaussovy elimina£ní metody a prove¤te zkou²ku.

▶ P°íklad 7 [10 b.]: Je dána funkce a její druhá derivace

f(x) = − x2

x+ 1
, f ′′(x) =

−2

(x+ 1)3
.

Ur£ete:

a) de�ni£ní obor,
b) pr·se£íky s osami,
c) první derivaci funkce f ,

d) intervaly monotonie a lokální extrémy,
e) kde je f konvexní / konkávní

a in�exní body.

Pomocí zji²t¥ných informací odhadn¥te graf funkce f (na£rtn¥te obrázek).

▶ P°íklad 8 [8 b.]: Vypo£ítejte poºadované derivace

(A) f(x) =
√
lnx+ cosx3, f ′(x) =?, (B) f(x, y) = e2x+y2

, fxy =?.

▶ P°íklad 9 [8 b.]: Vypo£ítejte integrály

(A)
∫
sin2 x cos3 x dx, (B)

∫ 3

1
x lnx dx.

▶ P°íklad 10 [7 b.]: Sestavte integrál, pomocí n¥jº je moºné ur£it obsah plochy ohrani£ené
grafy funkcí

f(x) = x2 + 1, g(x) = x+ 3.

Na£rtn¥te obrázek. Výsledný integrál nepo£ítejte.

▶ P°íklad 11 [10 b.]: Metodou nejmen²ích £tverc· proloºte p°ímku body

[0, 1], [1, 3], [2,−1], [3, 3].

Body a p°ímku na£rtn¥te a na obrázku popi²te metodu nejmen²ích £tverc·.

▶ P°íklad B12 [5 b.]: Zapi²te vzorec pro integraci per partes a p°edve¤te jej na jednoduchém
p°íkladu.

P°íklad 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 B12 Bonus Σ

Body


